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Beschreibung 

Fahrgastunterstand mit solarer Energieversorgung, 
dessen Solar zellenmodule in die als Satteldach 
ausgefiihrte Dachf lache integriert sind. 

Ein Fahrgastunterstand wird iiblicherweise im Bereich 
des Of f ent lichen-Per sonen-Nahver kehrs zum Schutz der 
Fahrgaste an den Haltestellen aufgestellt . 

Wunschenswert ware aus Komfort- und 

Sicherheitsgrunden eine generelle Ausstattung der 
Fahrgastunterstande mit einer Beleuchtung. Im 
allgemeinen lafit sich eine Beleuchtung uber einen 
Netzanschlufi herstellen. Be.i Fahrgastunters tanden 
die wegen fehlender oder zu weit entfernter 
Netzleitung nicht angeschlossen werden konnen, 
bietet sich eine ne t zunabhangige (autonome) 
Versorgung mit Solarstrom als Alternative an. 

Es ist allgemein bekannt, daft Solar zellenmodule fur 
eine maximale Energieumwandlung mit einem 
Anstellwinkel zwischen 30°-50° in siidlicher Richtung 
ausgerichtet werden. Insbesondere setzt der 
Ganz j ahresbetrieb einer autonomen Solaranlage eine 
solche Anordnung der Solar zellenmodule zur 
Ertragsoptimierung voraus . 

Eine bisherige Ausf iihrungsf orm (Abschlulibericht - 
Forschungsvorhaben 0328689A des BMFT, Kapitel 3.13, 
Seite 224) besteht aus einem kompletten Solardach in 
Satteldachf orm mit einer sehr geringen Dachneigung 
von nur 5°. Durch diese flache und fixierte Bauweise 
und der Belegung beider Dachf lachen mit 
Solar zellenmodulen, ist eine voile Nutzung der 
direkten Sonneneins trahlung im Winterhalb j ahr stark 
eingeschrankt . 
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Dieser Fahrgastunter stand niuli zudem mit einer 
separaten Vorrichtung, einer Spezialvitr ine , zur 
Unterbringung des Ener giespeicher s und der 
elektrischen Steuerung ausgerustet werden. 

AuBerdem ist der Dachaufbau nur einschalig in Form 
der Solarzellenmodule ausgefiihrt, d.h. ohne weitere 
untere Verkleidung zur Abdeckung und insbesondere 
zum Schutz gegen Vandalismus aus dem 
Fahrgastunter stand . 

Die dargestellte Ausfiihrung laftt daher kein 
ganzheitliches Konzept zur Leistungsoptimierung , zur 
Kostensenkung und zur Anpassungsf ahigkeit an die 
Einstrahlungsrichtung sowie zum Schutz der 
Solarzellenmodule erkennen, sodaft einer breiteren 
Akzeptanz und Anwendung enge Grenzen gesetzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, einen Fahrgastunt erst and mit 
dachintegrierten Solar zellenmodulen zu schaffen, 
dessen Dachflache einen optimierten Neigungswinkel 
besitzt, der Flexibilitat in der Ausrichtung des 
Solargenerators bietet, der keine besondere oder 
zusat zliche Vorrichtung ( We rbevi trine , 
Schaltschrank) zur Unterbringung der Hilf saggregate 
benotigt und dessen Solarzellenmodule inclusive der 
elektrischen Anschlusse weites tgehend gegen 
unmittelbarem Zugriff geschutzt sind. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe mit den in den 
Schut zanspruchen auf gef uhrten Mer kmalen 



daft in das Satteldach nur auf einer Seite der 
Dachflache ein oder mehrere Solar zellenmodule als 
Dachhaut eingebaut sind, wobei der Anstellwinkel des 
Solar zellenmoduls gegeniiber der horizontalen Flache 
mindestens 15° betragt und die Auf stellrichtung 
variabel in soidliche Richtung vorgegeben werden 
kann . 

daft das Satteldach entweder in einer Langs- oder in 
einer Querausr ichtung angeordnet wird. 

daft das Satteldach in der Querausrichtung aus zwei 
einzelnen Satteldachern besteht, die uber ein 
Flachdach miteinander verbunden sind 

daft das Flachdach mindestens eine Lange von 1 m 
auf weist 

daft das Solar zellenmodul biindig in die Dachhaut 
eingebaut und in die Abdichtung einbezogen ist 

daft das Solar zellenmodul aus Solarzellen besteht, 
die in' Verbundglastechik zwischen zwei Glastafeln in 
einem Gieftharz eingebettet sind 

daft das Satteldach eine Untersichtverkleidung 
aufweist, bestehend aus einer Platte mit einer zu 
of fnenden und abschlieftbaren Klappe . 

gelost . 

Mit der Erfindung wird erreicht, daft durch die 
Langs- oder Querstellung des Satteldaches immer vier 
mogliche Auf stellrichtungen der Solar zellenmodule 
realisiert werden konnen, die in Kombination mit 
einer grofteren Dachneigung von vorzugsweise 30° 
einen optimierten Energieertrag gewahrleisten. 
Hierdurch wird das installierte Leistungspotent ial 
der Solar zellenmodule deutlich besser genutzt, sodaft 
sich mit der Ef f ektivitatssteigerung ein gunstigeres 
Kos ten /Nut z en- Vernal tnis einstellt . 
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In der querges tellten Variante wird durch die 
Aufteilung in zwei Satteldacher eine gleich grofte 
Generatorflache wie bei der Langsversion 
bereitgestellt . Eine Abschattung und damit eine 
Lei stung sminderung des hinterliegenden 
Solar zellenmoduls wird durch eine ausreichende 
Distanz iiber ein mittleres Flachdach vermieden, 
sodaft auch bei flacher Einstrahlung eine optimale 
Generatorleistung erreicht wird. 

Ferner benotigt ein Fahrgas tunterstand mit einem 
Satteldach grofierer Neigung und einer 

Untersichtverkleidung keine zusatzliche Vorrichtung 
( Werbevitrine , Schaltschrank) zur Unterbr ingung der 
Hilfsaggregate, da der Bereich zwischen Dachhaut und 
Untersichtverkleidung als Ins tallat ionsraum nut zbar 
ist. 

Mit der Untersichtverkleidung wird zugleich auch ein 
wirksamer Schutz gegen Zugriff und Beschadigung der 
Solar zellenmodule inclusive der elektrischen 
Ans chlus se hergestellt . 

Die grofiere Dachneigung und die Belegung nur einer 
Satteldachhalf te tragt in gesteigerten Mafre dazu 
bei, daft Abschattungsef f ekte durch eine Laub- oder 
Schneeauf lage reduziert werden und die 
Selbstreinigung durch Niederschlag verbessert wird. 



Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Figuren 1-4 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Fahrgas tunt erstand in der Vorder ansicht 
mit Satteldach in Langsausrichtung 

Fig. 2 den Fahrgas tunterstand in der rechten 
Seitenansicht mit Satteldach in 
Langsausrichtung 

Fig. 3 den Fahrgas tunterstand in der Vorderansicht 
mit zweiteiligem Satteldach und Flachdach 
in Querausrichtung 

Fig. 4 den Fahrgastunter stand in der rechten 

Seitenansicht mit zweiteiligem Satteldach 
und Flachdach in Querausrichtung 

In den Figuren 1 und 2 wird die einteilige 
Langsvariante des Satteldaches mit der ersten 
Auf stellungsrichtung der Solar zellenmodule 
dargestellt. Die zweite Auf stellungsrichtung der 
Solarzellenmodule wird durch die entgegengeset z te 
Anbringung in die andere Seite des Satteldaches 
hergestellt. In den Figuren 3 und 4 wird die 
zweiteilige Quervariante des Satteldaches mit der 
dritten Auf stellungsrichtung der Solarzellenmodule 
dargestellt. Eine vierte Auf stellungsrichtung der 
Solarzellenmodule wird durch die entgegengeset zte 
Anbringung in die andere Seite des Satteldaches 
hergestellt . 

Der tragende Teil des Fahrgastunter standes wird 
durch das Traggestell 1 gebildet. Die Dachhaut 
besteht aus der Dachver kleidung 2, dem 
Solar zellenmodul 3 und in der Querausf uhrung gemali 
Fig. 3 und 4 aus dem Flachdach 4. 



Der untere Abschlufr im fiber kopf bereich wird zu etwa 
zwei Drittel der Untersichtf lache durch eine 
festverschraubte, horizontale Platte als 
Untersichtverkleidung 6 und zu etwa einem Drittel 
der Untersichtf lache durch eine verschlielibare, 
horizontale Platte als Of f nungs klappe 7 hergestellt. 
Die Of f nungsklappe 7 ist uber ein Scharnier 8 an die 
festverschraubte Untersichtverkleidung 6 
angeschlagen, sodali im Bedarfsfall der 
Installatiohsraum 5 fur eine Kontrolle der 
Solarzellenmodule und der Hilf saggregate zuganglich 



Schutzanspruche 

1. Fahrgastunterstand mit solarer Energiever sorgung , 
dessen Solar zellenmodule in die als Satteldach 
ausgefuhrte Dachflache integriert si.nd, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft in das Satteldach nur auf einer Seite der 
Dachflache ein oder mehrere Solar zellenmodule als 
Dachhaut eingebaut sind, wobei der Anstellwinkel 
des Solar zellenmoduls gegenuber der horizontalen 
Flache mindestens 15° betragt und die 
Auf stellrichtung variabel in sudliche Richtung 
vorgegeben werden kann. 

2. Fahrgastunterstand nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Satteldach entweder in einer Langs- oder 
in einer Querausr ichtung angeordnet wird. 

3. Fahrgastunterstand nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Satteldach in der Querausrichtung aus 
zwei einzelnen Satteldachern besteht, die iiber 
ein Flachdach miteinander verbunden sind 

4. Fahrgastunterstand nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Flachdach mindestens eine Lange von 1 m 
auf weist 
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5. Fahrgastunterstand nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Solar zellenmodul biindig in die Dachhaut 
eingebaut und in die Abdichtung einbezogen ist 

6\ Fahrgastunterstand nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Solar zellenmodul aus Solarzellen besteht, 
die in Verbundglastechik zwischen zwei Glastafeln 
in einem Gieftharz eingebettet sind 

7. Fahrgastunterstand nach dem Anspruch 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft das Satteldach eine Untersichtver kleidung 
aufweist, bestehend aus einer Platte mit einer zu 
offnenden und abschlieftbaren Klappe . 



